- ~ "4 - Ty % el A .
- - 3 - . -~ v - .
e T T i & gy e G ITY, o ;, v - .
v - fa e [
- . + 1
AT y - - +4
[t " . P -y - “n. -1 "

i -

30 januari 2014

innoforte”  insta |/|EeP

uuuuuuuuuuuuuuuuu de



Inhoud

Introductie

Inleiding

Concept A: HT-hybride Warmtepomp
Compressie WP vs Hybride WP
Economie

Conclusie

innoforIF insta _



innoforte

duurzame warmte en koude

Innoforte samenwerking gebouwen industrie tuinbouw economie technieken

Samenwerken voor duurzame warmte en koude

Adviesbureau Innoforte ontwikkelt duurzame energie projecten met
meerwaarde voor alle betrokkenen. We streven naar een verduurzaming
van de warmte- en koudevoorziening met een langdurig stabiele
kostenstructuur. De technologische vooruitgang en de wetten van de
thermodynamica, bedrijfskunde en bedrijfseconomie zijn voor ons de
pijlers om te bouwen aan deze projecten. De middelen die wij inzetten
zZijn kennis, creativiteit en passie. We zijn trots op elk gerealiseerd
project, maar blijven continu op zoek naar nieuwe mogelijkheden.

Home @ Duurzame warmte en koude

eothermie, WK, Bio-WEEK en restwarmte

Nieuwsbrief &
Project login &
Contact . VOor gepouwdade omageving, iInauscrie, land- & tuinbouw
Links @

[ B T |
1

ollectieve systemen en samenwerking

Diensten van Innoforte
conceptontwikkeling en haalbaarheidsstudie
aanbesteding en kwalificatie van leveranciers
samenwerkingscontracten, tarifering, organisatie en rechtsvorm

Inncforte - Koningstrast 959d - 6651 KK Druten - tel 0487 510 375 - fzxx 0487 510 858 - info@innoforte.nl
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Inleiding

Onderzoek naar mogelijke concepten voor verwarming

Warmtevragers:
Tuinbouwkassen;
Bestaande utiliteitsgebouwen industrieterrein;
Nieuwe utiliteitsgebouwen industrieterrein;

Bestaande gebouwen en woningen historische binnenstad.

Warmteaanbieders:

Industriéle restwarmte: water 50°C
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Concept A: restwarmte naar de tuinder, nieuwbouw de Mars en binnenstad (HT-WP)

restwarmte piekketel +HTWP leidingverlies vraag
10.000 kwW 13.000 kW 23.000 kwW
81.000 Gl/jaar 19.000 Gl/jaar 11.000 Gl/jaar 89.000 Gl/jaar

A

restwarmte

warmte 50°C/30°C

restwarmte

elektriciteit — . — @ — o —. 1

gas




Concept A: restwarmte naar de tuinder, nieuwbouw de Mars en binnenstad (HT-WP)
Warmtenet
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Compressie HT-WP vs Hybride HT-WP

Compressie warmtepomp Hybride warmtepomp

55¢C 85°C 550C 85°C

condensor

absorber

electriciteit i electriciteit

X ©(y COP =5

1
1

30°C 50°C 300C 500C
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C.O.P. compressie WP

compressie WP

90
@)
o
5
>
@
[¢b]
o
g _— -— -— -— -— -— -— -— -— -— -— -— -— -— -— v

20

10

0 T T T T T 1

0% 20% 40% 60% 80% 100% 120%
capaciteit

innoforte"

Thoog
COP = --------mm--m - =6,2

Thoog-Tlaag

Copwerke“jk: 50%* COPth = 3,1
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COP Hybride WP
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Economie

* Investeringen:

— Uitkoppeling restwarmte
— Warmtenet

— Afleversets

— Hybride WP

— Piekketels

e Beheer & Onderhoud
* Energie:

— Warmteverlies + pompenergie
— Inkoop restwarmte




Concept A: restwarmte naar de tuinder, nieuwbouw de Mars en binnenstad (HT-WP)
Economie

totale jaarlijkse kosten

1.600.000
1.400.000 = EEEEEEE— e
1.200.000 = EEEEEEE— e
1.000.000

800.000
W kapitaallasten €/jaar -0 599

energie €/jaar

M B&O €/jaar

400.000
200.000
0
warmtenet referentie
investering € 13.698.840 1.816.960
kapitaallasten €/jaar 905.639 171.497
B&O €/jaar 180.792 114.296
energie €/jaar 381.406 1.180.035
totaal €/jaar 1.467.837 1.465.827
COs reductie 74%
TVT 16
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Conclusies

 Hybride WP: Hoge COP

* Energie concept met een HT-Hybride WP kan
een grote CO, emissie reductie worden
bereikt voor bestaande gebouwen.

 TVT energieconcept ca. 16 jaar (excl.
subsidies).
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